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Dati dei trasporti e come usarli con app open source
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Chi sono

● Ricercatore, nato e cresciuto a Torino

● Non il “tipico” informatico

● Magistrale e Dottorato in Fisica (Sistemi Complessi) @ PoliTO

● Sempre usato software open source (Linux in particolare)

● Sostenitore del trasporto pubblico
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Perché questo talk

● Il trasporto pubblico di Torino è carente

● Anche quando sai che linea prendere e dove, siamo sicuri che 
passerà presto?

IO CHE ASPETTO LA METRO 2 A TORINOIO CHE ASPETTO LA METRO 2 A TORINOIL MIO BUS
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BusTO per Android

L’unica app per Android che è:

● 100% libera

● 100% da volontari

● Open source (GPL3)

● Su F-Droid! 

Precedente talk 2 anni fa sullo sviluppo dell’app (2014 
→ ancora oggi) 

Valerio Bozzolan
Ludovico Pavesi
Marco Gagino
Andrea Ugo

E altri ancora...
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BusTO per Android

Funzionalità importanti:
● Ricerca orari d’arrivo per 

fermata
– Svariate API per gli orari (ne 

sono rimaste 2)

● Salvataggio delle fermate nei 
preferiti ⭐
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Funzionalità di BusTO

● Fermate e arrivi vicino alla posizione
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Funzionalità uniche

Nel 2023, aggiunto le posizioni in tempo reale! 

Anche qui, le posizioni sono date da due “fonti” diverse:

– Sito Open Data del comune: AperTO  → GTFS🤦

– Sito Muoversi a Torino ha tutto un sistema suo
● Aggiornamento molto più rapido
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GTFS 

● GTFS è lo standard de facto per i trasporti pubblici (Google 
General Transit Feed Specification)

Esiste uno standard 
ufficiale (EU), NeTEx
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GTFS

Diversi tool per analizzare i GTFS e anche routing

● OpenTripPlanner: server per calcolo percorsi → Nord Europa
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GTFS Realtime

● Posizioni bus in tempo reale

entity {
  id: "455"
  vehicle {
    trip {
      trip_id: "21700317U"
      start_time: "11:21:00"
      start_date: "20220918"
      schedule_relationship: SCHEDULED
      route_id: "10U"
    }
    position {
      latitude: 45.02648162841797
      longitude: 7.637129783630371
      bearing: 26.0
    }
    timestamp: 1666430816
    vehicle {
      id: "455"
      label: "6004"
    }
    occupancy_status: FEW_SEATS_AVAILABLE
  }
}

GTFS Trip ID

Manca il prefisso “gtt:”

La label è la matricola
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GTFS e BusTO

Inizialmente, idea di caricare il GTFS dentro l’app. 

Ad ottobre 2022:
● 72382 Trips
● 2 milioni di “stoptimes”
● 1387 Service Ids

Viaggi per tutti i giorni dell’anno, 
fino al 31 dicembre → 
Aggiornamenti?
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GTFS e BusTO

● Solo usato i dati GTFS Realtime 
● Per i dati delle linee e dei trip, 

server MaTO GraphQL

                   Risultato → 
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Le posizioni MaTO

● Scoperto il sito (mato.)muoversiatorino.it



14

Le posizioni MaTO

● Le posizioni sono 
aggiornate molto spesso 
→ MQTT!

● Schema particolare dei 
messaggi

➔ Lat, Lng, Heading, speed, 
tripId, direction, nextStop, full?
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Le posizioni MaTO

Non buone per le statistiche:
● Zero “processing” da parte dei server GTT → risposte a 

volte in XML puro
● “Ghosting” → Bus fantasma che rimangono bloccati
● Anche bus non in servizio (dati ad ogni ora del giorno)
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Posizioni nell’app

Alla fine lasciamo la scelta all’utente:
● Le posizioni MaTO hanno un ritardo minore 

→ stabilità del server dubbia, bus 
potrebbero non essere veramente lì

● Le posizioni GTFS sono più sicure, verificate 
→ ritardo maggiore, tempo di 
aggiornamento > 30 sec

– Licenza Open Data
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Posizioni nell’app

Schermata per vedere dove 
stanno i bus di ogni linea

➔Unica app per Android
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Stato dell’app

Molte migliorie ancora da fare, grandi e piccole

● Dashboard creata da 
Valerio Bozzolan con 
wiki, task, disegni, e il 
codice

● Bug testing (grazie a 
Marco e tutti gli altri)

● Idee, suggerimenti
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Stato dell’app

Molte migliorie ancora da fare, grandi 
e piccole
● Poco tempo libero ormai
● Non un ottimo programmatore
● Per ora, piccole migliorie
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Stato dell’app

Lotta con le nuove regole del Play Store
● Richiesta di numero DUNS (grazie Valerio!!)
● Provato a chiedere il permesso di Servizi in Backgroud 
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Comunità

● Idee realizzate grazie a suggerimenti degli utenti

– Apertura app nella schermata a scelta (preferiti, 
mappa, arrivi, linee)

– Risoluzione bug

● Nuove proposte ben accette

– Sviluppatori ancora di più

[...]
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Dati delle posizioni: extra
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Analisi posizioni in tempo reale

● Script per salvare le posizioni GTFS a lungo termine

● Analisi dati
● Agosto 2024: 

Bus sostitutivi 
metro (M1S)
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Analisi posizioni in tempo reale

Velocità media dei 
bus ad ogni ora del 
giorno
● Direzione Sud 

(Bengasi)
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Analisi posizioni in tempo reale

Velocità media dei 
bus ad ogni ora del 
giorno
● Direzione Ovest 

(Fermi)
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Dimostrazione
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Grazie per 
l’attenzione

Liberapay

Tutte le informazioni  
e contatti di BusTO fabmazz
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