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Dati del trasporti e come usarli con app open source

Linux Day Torino
26 ottobre 2024

Fabio Mazza



Chisono

* Ricercatore, nato e cresciuto a Torino

Non il “tipico” informatico

Magistrale e Dottorato in Fisica (Sistemi Complessi) @ PoliTO

* Sempre usato software open source (Linux in particolare)

* Sostenitore del trasporto pubblico




Perché questo talk

* Il trasporto pubblico di Torino é carente

* Anche quando sai che linea prendere e dove, siamo sicuri che
passera presto?




BusTO per Android

L'unica app per Android che é:

* 1009% libera Valerio Bozzolan
Ludovico Pavesi
* 100% da volontari Marco Gagino
Andrea Ugo
* Open source (GPL3) E altri ancora...
* Su F-Droid!

Precedente talk 2 anni fa sullo sviluppo dell’app (2014
— ancora 0ggi)




BusTO per Android

O 9 I v40173%

Funzionalita importanti:

* Ricerca orari d’arrivo per s ©
Fermata: 28 - XVIII| DICEMBRE
fermata

i PARELLA, PIAZZA CAM...

- Svariate API per gli orari (ne 16407 164571647 16:507

(e NAVETTA, VIA MASSAR]

sono rimaste 2) 16:42% 16:51* 16:59+ 17:08 |
» Salvataggio delle fermate nei PR
pI’Efe riti B VENARIA REALE, CORS...
16:50% 17:17*

= GRUGLIASCO, CORSO TI...
16:56 16:58* 17:18* 17:24*
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Fonte orari: App Muoversi a Torino



Funzionalitadi BusTO

* Fermate e arrivi vicino alla posizione

[ g |
E:i_"; Bus stop number e t, Numero fermata e
et e Arrivi qui vicino

PORTA NUOVA 4 via Delle Querce/via dei Faggi = "
o 4 IR arrivaalle 11:18% 11:28%
alla fermata PORTA NUQOVA - 253
PORTA NUOVA 4, 11, 12, 15, 58, 92,
- 58B, 999, S04 M1 114m
arriva alle 11:20 11:21
PORTA NUOVA 1,6 9.°15, 33, 35 alla fermata Metro Porta Nuova - 8224
52, 61, 64, 67, 68, 9B,
104 m 68B, SO5
9 piazza Stampalia tam
PORTA NUOVA 1.4 7 9, 15 33, 52 arrivaalle 11:20* 11:41*
114m 64, 67, 68, 658,288 alla fermata  PORTA NUOVA - 40
B

Matrn Darta Niinua



Funzionalita uniche

Nel 2023, aggiunto le posizioni in tempo reale!

Anche qui, le posizioni sono date da due “fonti” diverse:

- Sito Open Data del comune: AperTO0 & — GTFS

aperlO

Gli Open Data della Citta di Torino

— Sito Muoversi a Torino ha tutto un sistema suo

* Aggiornamento molto piu rapido




GTFS

* GTFS e lo standard de facto per i trasporti pubblici (Geogle
General Transit Feed Specification)

Agency Fare_attributes
Routes |#-=-------=-=--- -| Fare rules |
T .
¥
—————— I B .
| Shapes I-l— Trips =— Stop times > Stops
4
|
o
| Transfers |

— — — — ]

Esiste uno standard

-
Calendar | Calendar_dates |

ufficiale (EU), NeTEX

................

Key Entity (File) Spatial entity | © Virtual enﬂry

——— Foreign key
---+  Foreign key - optional




GTFS

Diversi tool per analizzare i GTFS e anche routing

* OpenTripPlanner: server per calcolo percorsi = Nord Europa

i My OTP Instance

7 percorsi trovati =
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GTFS Realtime

* Posizioni bus in tempo reale

entity {
id: "455"
vehicle { .
trip { GTFS Trip ID

trip id: "21700317U"
start time: "11:21:00"
start date: "20220918"
schedule relationship: SCHEDULED

} route id: "10U" Manca il prefisso “gtt:”

position {
latitude: 45.02648162841797
longitude: 7.637129783630371
bearing: 26.0

}

timestamp: 1666430816

vehicle { N .
id: "455" La label e la matricola
label: "6004"

}

occupancy status: FEW SEATS AVAILABLE




GTFSeBusTO

Inizialmente, idea di caricare il GTFS dentro I'app.

Ad ottobre 2022:
* 72382 Trips
* 2 milioni di “stoptimes”

* 1387 Service Ids

Viaggi per tutti i giorni dell’anno,
fino al 31 dicembre —
Aggiornamenti?




GTFSeBusTO

Solo usato i dati GTFS Realtime S
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Le posizioni MaTO

* Scoperto il sito (mato.)muoversiatorino.it
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Le posizioni MaTO

* Le posizioni sono
aggiornate molto spesso
— MQTT!

‘ Topic: [43/9244 QoS:0

[45.03316, 7.60855, 270,51, 25547406, 8, 300]

* Schema particolare dei
messagqgi

‘ [opic: [71/9024 QoS: 0
[45.83235,7.61725, 240,17, 25550420, 0, 302 ]
> Lat, Lng, Heading, speed,

tripId, direction, nextStop, full? ‘

[opic: {52/9107 Qo5: 0

[45.06292, 7.67855, 289,19, 25548131, 6, 40]

‘ [opic: [4Mf9342 QoS:0

[45.03941, 7.65389, 213, 27, 25547087, 1, 2533 ]



Le posizioni MaTO

Non buone per le statistiche:

* Zero “processing” da parte dei server GTT — risposte a
volte in XML puro

* “Ghosting” — Bus fantasma che rimangono bloccati

* Anche bus non in servizio (dati ad ogni ora del giorno)

v
i

5049 = [45.08411,7.65561,220,1,23503015,1,3010]
B004 = [45.085325,7.65602,null,null,23349008,0,3011]
5002 = [45.08731,7.6567,67,1,233050357,0,3011]
5015 = [45.06063,7.68506,299,1,23503081,0,1948]
5006 = [45.06319,7.67801,16,1.23504974,1,39]
5011 = [45.06662,7.68904,287,0,23504933,1,777]
B003 = [45.06752,7.66543 null,null,23349039,1,561]
5001 = [45.11256,7.6581,254,0,23504956, 1,3426]



Posizioni nell’app

Alla fine lasciamo la scelta all’utente:

* Le posizioni MaTO hanno un ritardo minore
— stabilita del server dubbia, bus
potrebbero non essere veramente i Fonte posizioni in tempo reale di

bus e tram

O MaTO (aggiornate piu spesso,
puo non funzionare)

(O  GTFSRT (piu stabile)

* Le posizioni GTFS sono piu sicure, verificate
— ritardo maggiore, tempo di
aggiornamento > 30 sec

— Licenza Open Data




Posizioni nell’app

Schermata per vedere dove
stanno i bus di ogni linea

Linea 15 =

Direzione: 1-TORTONA v

= Unica app per Android



Statodell’app

Molte migliorie ancora da fare, grandi e piccole

* Dashboard creata da
Valerio Bozzolan con
wiki, task, disegni, e il
codice

& Libre BusTO
& README
M Tasks

1 Add Task

* Bug testing (grazie a
Marco e tutti gli altri)

1. Add Crash Report
<[> Repository (git)
@ Dashboard

% Subprojects

lda Burndown Graph
Blog

©F Manage

* Idee, suggerimenti

Arriving ¥ (Default)

%  Unbreak Now!

T1084 Check the DB update worker to
awvoid crashing

2  Needs Triage

T1135 Fix crash caused by
RemoteServiceException (Couldn't
create icon: StatusBarlcon) on version
1.18.2

T1129 Fix crash caused by "Fragment
already added: ArrivalsFragment” in
FragmentStore.java:92 on version 1.18.1

T1115 [Funciure request] Metro
position marker

| T1113 [Funciure request] Electric buses
2 High

I TROA [Cuncinra ramiact] Imnart and

n ‘ Q-

Search Q

16|0 4 % Best Task Ever 4]0

%  Unbreak Now!

2 Needs Triage

T1114 [Funciure request] Notification
with stop arrivals

% High

T1112 [Funciure request] Favorite lines
first

T1085 Show nice message when there
are no lines available

%  Normal
Low
%  Wishlist

T12 Search by line number

ra @ Refactor 6]

<  Unbreak Now!

<  Needs Triage

2 High

T1083 Move loading of the data
ViewModel on Map Fragment

T1079 Move actual source code t

subdirectory
<  Normal
Low

T462 Clean up old interfaces

<  Wishlist

T736 Implement Navigation betw
stuff




Statodell’app

Simple Nice to Have 7120 &
Molte migliorie ancora da fare, grandi 5 unbresnow
e piCCOIE = Needs Triage

< High

* Poco tempo libero ormai

T1216 Open the line details from

o Non un Ottimo programmatore a;)ivalsinthecorrectdirection

* Per ora, piccole migliorie 3 Nommal
T1110 New action to find the location
of a stop

T1199 Bus lines filter
T14 Favorites too much verbose

T1267 Add switch direction button to
the line screen

T1141 Map: remember last position
W Feature Request




Statodell’app

Lotta con le nuove regole del Play Store
* Richiesta di numero DUNS (grazie Valerio!!

* Provato a chiedere il permesso di Servizi in Backgroud

Italian Linux Society - Torino
Account personale - ID account: 5063443038249179907

Il tuo profilo sviluppatore e tutte le tue app verranno rimossi da Google Play il
giorno 11 ottobre 2024

Tutti gli sviluppatori devono completare la verifica dell'account per rispettare le norme relative ai requisiti di Play Console aggiornate. Se non
completi la verifica dell'account entro il giorno 11 ottobre 2024, il tuo profilo sviluppatore e le tue app verranno rimossi da Google Play.

Per scoprire di piG sulla verifica dell'account, visita il Centro assistenza.

© Verifica il tuo account sviluppatore
Solo il proprietario dell'account pud verificare questo account sviluppatore



* Idee realizzate grazie a suggerimenti degli utenti

— Apertura app nella schermata a scelta (preferiti,
mappa, arrivi, linee)

— Risoluzione bug

* Nuove proposte ben accette

- Sviluppatori ancora di piu







Analisi posizioni in temporeale

* Script per salvare le posizioni GTFS a lungo termine

* Analisi dati

* Agosto 2024:
Bus sostitutivi
metro (M1S)

Hour

05:00
05:45
06:30
07:15
08:00
08:45
09:30
10:15
11:00
11:45
12:30
13:15
14:00
14:45
15:30
16:15
17:00
17:45
18:30
19:15
20:00
20:45
21:30
22:15
23:00
23:45
00:30
01:15
02:00
02:45
03:30
04:15

Bus direzione Bengasi

- 20.0
-17.5
15.0
12.5

10.0

08-03
08-05
08-07
08-09
08-11
08-13

g 0815

2 08-17

£ 08-19
08-21
08-23
08-25
08-27
08-29
08-31

Hour

05:00
05:45
06:30
07:15
08:00
08:45
09:30
10:15
11:00
11:45
12:30
13:15
14:00
14:45
15:30
16:15
17:00
17:45
18:30
19:15
20:00
20:45
21:30
22:15
23:00
23:45
00:30
01:15
02:00
02:45
03:30
04:15

Bus direzione Fermi

- 20.0

-17.5

m N~ 4 M~ d M n ~ o

Q@ Q Q@ o A g oo oM

0 00 00 0 W 0 W W o W 00 W W 0w

o O O O 0O O O O O O O o o o O
Service day




Analisi posizioni in temporeale

Direzione BENGASI, velocita media (km/h, giorni feriali)

MARONCELLI CAP.

VeIOCité media dei fILZ] 24 24 24 25

22 21 22 22
LINGOTTO

bus ad ogni ora del 15 20 19 19

15 16 15 16
CARDUCCI

giorno . - [ o

15 15 15 16
NIZZA

16 16 16 16
MARCONI

* Direzione Sud —_

9 9.4 9.6 95
RE UMBERTO

(Bengasi) o i R

83 9.1 10 10

PORTA SUSA
18 18 19 19

XVIII DICEMBRE
9.8 10 10 10

PRINCIPI D'ACAJA
20 19 19 19

BERNINI OVEST
22 22 22 22

RACCONIGI
14 15 16 14

RIVOLI
23 23 23 23

MONTE GRAPPA
20 21 21 22

POZZO STRADA
16 17 17 17

MASSAUA OVEST
13 14 15 16

MARCHE
19 19 20 20

PARADISO
81 8.2 83 75

FERMI SUD




Analisi posizioni in temporeale

Direzione FERMI, velocita media (km/h, giorni feriali)

FERMI

Velocita media dei

MARCHE

bus ad ogni ora del s SRS

17 21 15
POZZO STRADA

g i 0 N 0 MONTE GRAPPA * el %

- o SIS
* DIreZIOne OVESt BERNINI EST 1°

24 24 24
° PRINCIPI D'ACAJA
(Fermi) VRURE
XVIII DICEMBRE

19 20

23 23 20

PORTA SUSA SUD
15 14

VITTORIO EMANUELE I
19 20

RE UMBERTO
12 14

PORTA NUOVA
19 16

MARCONI
18 19

NIZZA
19 18

DANTE
13 15

MOLINETTE OVEST
22 21

SPEZIA
20 17

GARESSIO

VALENZA
MARONCELLI CAP.




Dimostrazione

26



Grazie per
I'attenzione

Tutte le informazioni
e contattidi BusTO

27
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